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Udrzba produkénych databaz MSSQL Server

Produkcéné databazy prevadzkované na MSSQL Serveri podobne ako iné systémy
vyzaduju pravidelnd adrzbu a optimalizaciu. Zanedbanie tychto Ukonov ma casto za
nasledok spomalenie systému, zahltenie systémovych prostriedkov servera, neoptimalne
vyuzivanie optimalizacnych nastrojov a v neposlednom rade najma zhorSenu uZivatelsku
odozvu pri praci v informacénych systémoch. Udrzba databaz by mala byt sucastou
dolezitych spravcovskych uloh, podobne ako pravidelnd zaloha, kontrola vykonanych
zaloh, testovacia obnova zaloh, monitorovanie systémovych prostriedkov servera a pod.

Kazda produkcénad databdza obsahuje tabulky a v nich data, ku ktorym server pristupuje
pri Citacich a zapisovacich operaciach a s ich narastajucim objemom (poctom zaznamov)
sa zhorSuje resp. spomaluje vyhladavanie a zapis. Hlavnymi optimalizacnymi prvkami
tychto operacii su indexy a triediace kluce. Kazdy spravne navrhnuty index je
nenahraditelnym nastrojom pri Citacich operaciach, no zaroven vytvara zvysenu i/o réziu
na serveri pri zapisoch. Nespravne navrhnuty index ma rovnako negativny vplyv na
vykon servera ako nevyuzivany index, preto je dblezité sledovat aj ako sa jednotlivé
indexy pouzivaju jednak z pohladu celkového pouzivania, ale aj pri operaciach typu seek,
scan a update. To Ze sa index od posledného Startu servera nepouzil vSak este
neznamenda, ze nie je v databdze potrebny a ze je ho mozné vypnut alebo zmazat,
pretoZe ak sa niektoré operacie v systéme nevykonavaju na kaZdodennej baze, ale
povedzme len raz mesacne, tak ich spustenim mdzu znova SQL serveru chybat. Statistiky
o pouzivani alebo nepouzivani indexov SQL serverom su relevantné len od posledného
$tartu jeho sluzby vo Windows. K tymto Udajom je mozné pristupovat pomocou dynamic
management views, ktoré s stcastou SQL servera od verzie 2005 a vysSie.
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sys.dm_db_index_usage_stats
sys.dm_db_index_operational_stats
sys.dm_db_missing_index_groups
sys.dm_db_missing_index_group_stats
sys.dm_db_missing_index_details
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Z hladiska databazy je za aktualnost zodpovedné nastavenie ,automaticka aktualizacia
Statistik”. Toto nastavenie udrziava relevantné informacie a Statistiky o kazdom
indexe pri ktorejkolvek operacii s datami.

SQL Server si eviduje Statistiku informacii o kazdom indexe a tuto nasledne vyuziva pri
rozhodovani, ktory z nich vyuzije pre optimalne vykonanie danej operacie. Ak index
chyba, alebo nie je navrhnuty optimalne pre urcitu operaciu méze sa SQL governor
rozhodnuUt nepouzit ziadny z dostupnych indexov - nastane table scan, alebo pouzije
index, ktory len CiastoCne pokryva poziadavku na vyber dat a nastane indexscan. Idealny
stav je potom index seek, pri ktorom sa najde idedlny index a teda sa dana operacia
vykondva optimalne. V zlozitejSich systémoch nie je mozné dosiahnut idedlny stav pri
vSetkych operaciach, pretoze kazdy select méze vo vybere, podmienke, joine a triedeni
zohladnit iny zoznam alebo pocet atribitov a navrhnut tak idedlny index preto nie je
mozné. Velmi doblezita je tak podmienka where, ktord z daného vyberu zaznamov
eliminuje vysoky pocet zaznamov a zmensSuje tak mnozinu dat s ktorou sa pracuje.
Zaroven plati, Ze s kazdym novym nonclustered indexom narastd nasobne velkost
tabulky o celkovu kapacitu dat obsiahnutych v tabulke. Data v tychto indexoch su online
aktualizované, preto kazdy zapis do tabulky predstavuje zvySenu réziu servera pri zapise
a usporiadani dat v kazdom nonclustrovanom indexe (képii dat). Jedind vynimku tvori
clustered index, ktory mdze existovat v tabulke iba jeden, pretoze tento typ data
usporiada priamo na urovni tabulky (nie képie).
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Informacie o Statistikdch mdézu byt ale nepresné napr. pri velkych objemoch vkladanych
alebo prepisovanych dat na velmi intenzivne pouzivanych tabulkach, alebo pri mazani
tabuliek pomocou prikazu truncate table. Na takychto tabulkach je vhodné spustit aspon
raz denne aktualizaciu Statistik. Neaktualnost tychto Udajov ma za nasledok neoptimalne
rozhodovanie SQL governora, t.j. Ze sa rozhodne nevyuzit dostupny index. V niektorych
pripadoch sme sa stretli s pouzivanim syntaxe ,using index” v skriptoch, pouzivanie tejto
syntaxe nepovazujeme za spravne, pretoze c¢asom mbze programator napisat iny
vhodnejsi index, ktory bude touto syntaxou potlaceny a server sa pren nemoze
rozhodnut samostatne na zaklade Statistiky, hoci idedlny index pre prikaz existuje.

V praxi sa mb6zeme stretnut s dvoma prikazmi na aktualizaciu Statistiky:

DBCC UPDATEUSAGE - koriguje zdznamy o vyuziti, rezervacii a strankach atributov
kazdej tabulky v tabulke sysindexes, neaktualizuje vsSak zaznamy o velkostiach /
kapacitach neclusterovanych indexov.

EXEC sp_updatestats - tento prikaz aktualizuje Statistiky a je presnejsi ako volba
nastavena na Uurovni databazy - ,automatickd aktualizacia statistik” V niektorych
pripadoch sa odporuc¢a automatickld aktualizaciu vypnut a vykonat ju tymto prikazom
manualne minimalne kazdy den.

Tento prikaz je vhodné spustat najma ak dochadza k vykonnostnym problémom na SQL
serveri a je to v zasade prvy opravny krok pred hlbSou analyzou problémov na Urovni
prikazu, indexov a pod. Je to najma z dévodu Ze mnoho problémov s vykonnostou
queries je spdsobenych prave neaktudlnostou Statistickych Udajov. Tento krok modze
vyrazne u$etrit ¢as analyzy vykonnostného problému.

Redlne sa tymto prikazom aktualizuju Udaje o tabulkach:

- pocte data pages vyuzivanych kazdou tabulkou;

- pocte zaznamov v kazdej tabulke;

- pocte insertov, updatov, deletov ktoré maju dopad na kluce tabuliek od poslednej
aktualizacie Statistiky;

Okrem toho sa aktualizuju i Statistiky o indexoch:

- histogram o distribucii dat cez prvy (klucovy) atribut kazdého indexu

- priepustnost’latribL'Jtovych prefixov

- priemerna dizka kluca kazdého indexu

SQL Server moOze evidovat Statistiku aj o ktoromkolvek atriblte, ktory programator
v prikaze Specifikuje. VSetky tieto informacie slizia Query optimizéru spravne sa
rozhodovat ako najlepSie, efektivhe a najjednoduchsie vykonat prikaz, alebo proces,
ktory informacny systém na serveri spusta.

V pripade automatickej aktualizacie Statistik povolenej na Urovni databazy (predvolené
nastavenie) sa Statistiky aktualizuju automaticky pri reindexacii - defragmentacii
indexov, ¢o je z pohladu vykonnosti dalSim z optimalizacnych nastrojov ovplyvrujucich
vykon SQL servera.

Pri velmi intenzivnej rézii zapisov a updatov do konkrétnej tabulky server ale nemusi
stihat data v indexoch rychlo usporiadat - aktualizovat $tatistiku, nastdva ich
fragmentacia a zahltenie systému touto réziou. V takychto pripadoch je lepSie
automatické obnovenie Statistiky odstavit a zaroven naplanovat ru¢nd aktualizaciu
minimalne jedenkrat denne v Case nizkej prevadzkovej rézie. V ziadnom pripade vsak
neodporu¢ame nevykonavat ziadnu aktualizaciu, to je ten najhorsi scenar.

Defragmentacia indexov je proces z pohladu systémovych narokov na server velmi
intenzivny a nemal by sa spustat voéi vSetkym indexom v databdze. Najma pri
objemnych databazach sa jedna o velmi vytazujlci a ¢asovo naro¢ny proces pre hardvér
servera. Nastastie aj v tomto pripade si SQL server generuje Statistiku fragmentacie
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indexov a podla nej je mozné spradvcom naplanovat reindexaciu takych indexov, ktoré
dosahuju vyssi stupen fragmentacie, najma na casto sa meniacich tabulkach s vacsim
poctom indexov a objemom dat minimalne na tyzdennej baze.

Oba procesy - aktualizacie Statistik a defragmentéciu je mozné vykonavat v rémci planu
udrzby, ktory je mozné automatizovat cez SQL Server Agenta ako planovanud Ulohu aj
s emailovou notifikaciou pre pripad, ze sa niektory z krokov nepodari vykonat z dévodu
chyby. Spravca bude o chybe vzdy informovany.

Pre jednoduchost davame do pozornosti Udrzbovy skript od Ola Hallengren, ktory vykona
inStalaciu potrebnych procedur a logovacich tabuliek ako aj zavedie sadu jobov do SQL
Agenta. Viacero zdrojov na strankach Microsoftu odporicda tato sadu vyuzivat namiesto
bezne zndmych spbésobov udrzby.

https://ola.hallengren.com/

Celd sada nastrojov sa instaluje pomocou MaintenanceSolution.sql skriptu z vyssSie
uvedenej stranky. Vzniknuté joby su v SQL Agentovi pripravené na spustenie, ale je ich
eSte potrebné naplanovat, samé sa totiz nenastavia.

[55) Job Step Properties - IndexOptimize - USER_DATABASES o | B S
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Step name:
JndexOptimize - USER_DATABASES

Type:
| Operating system (CmdExec) v ]

Run as:
| SQL Server Agent Service Account v ]

Process exit code of a successful command:

Command: sqlemd -E -5 ${ESCAPE_SQUOTE(SRVRY)) d master Q "EXECUTE [dbo) [l =

Copy |

l Paste

~

Jednotlivé plany spustaju nainstalované uloZené procedury parametricky. Kazdy job je
mozné teda parametricky upravit podla zelaného spravania.

Napr. ak pozadujeme aktualizovat Statistiky uzivatelskych databdz, upravime volanie
procedury dbo.IndexOptimize a poZzadovanu vlastnost do prikazu doplnime.

EXECUTE dbo.IndexOptimize @Databases = 'USER_DATABASES',
@FragmentationLow = NULL,

@FragmentationMedium =
'INDEX_REORGANIZE,INDEX_REBUILD_ONLINE,INDEX_REBUILD_OFFLINE',
@FragmentationHigh = 'INDEX_REBUILD_ONLINE,INDEX_REBUILD_OFFLINE',
@FragmentationLevell = 5,

@FragmentationLevel2 = 30,

@UpdateStatistics = 'ALL',

@OnlyModifiedStatistics = "Y'


https://ola.hallengren.com/
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Pre podrobnejsi vypis moznosti nastavenia a detaily o kazdom parametri vid’
https://ola.hallengren.com/sql-server-index-and-statistics-maintenance.html
na konci stranky su uvedené aj priklady pouzitia pre konkrétne situacie

Histériu vykonanych operécii a ich vysledky je mozné sledovat selectom do logovacej
tabulky:

select * from master.dbo.CommandLog order by ID desc
Joby ktoré spravca nevyuzije, méze z SQL Agenta vymazat.

Pre Ucely tejto dokumentdcie nebudeme uvédzat konkrétne odportcania, t.j. ktoré
parametre oproti predvolenym nastaveniam jobov menit. K Gpravam skriptov - volani
jobov je potrebné pristupovat s ohladom na redlnu prevadzku a brat pri tom ohlad aj na
obmedzenia a moznosti kazdej instaldcie. Je to ale vyborny nastroj ako udrziavat
databazy a data v dobrej kondicii, rovnako ako aj hladat a riesit vzniknuté problémy.

V Bratislave dia 18.11.2016 INTELS@FT
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